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FIRMANIN GENEL ACIKLAMALARI

Satis Sonrasi Hizmetler

Biz. P.A. Hilton Ltd. olarak misterilerimize satig sonrasinda yararli hizmetler sunarak, onlarin
guven ve iyi niyetlerinin devaminin saglanmasina bilyilk &nem veririz. Musterilerimizin
yazigmalarina hemen cevap verilmesi ve genellikle depomuzda bulunabilen pargalarin genis bir

stokunu yaparak, musteriye yedek ve yenilenmesi istenen parcalarin hizla ulasmasi igin her tirli
gaba gosterilir.

Musterilerimize, Hilton driinlerinin igletme ve bakiminda herhangi bir zorlukla karsilagtiklar
zaman, ilk adim olarak memleketlerindeki Hilton temsilcisine bag vurmalarini éneririz. Yerel bir

temsilcinin bulunmamasi halinde dogrudan P.A. Hilton Ltd'e yazmalan gerekir.

Olaganustu durumlarda cihazlarin igletmesinde, 4gretim ve arastirma programini ciddi bir
sekilde aksatacak bir sorun dogabilir. Kullanicinin sorununu hizli sekilde bize iletilmesinin

arzulandigl bu gibi durumlarda, musterilerimizin bizi ddemeli olarak diinyanin herhangi bir

yerinden arayabileceklerini bilmelerini isteriz.

Musterilerimizin bu hizmeti olaganisti durum hizmeti olarak kabul etmelerini ve ona gére
idareli ve akillica kullanmalarini arzu ederiz. Zaman farki olabilecegini g6z 6niinde tutarak,
lutfen telefon etmeden Once anlatmak istediginiz sorun Uzerine notlar alniz. . Telefon
numaramiz “ROMSEY 388382"dir ve normal olarak her giin 24 saat galisir durumdadir. Telefon

konusmas! yapiimadan once faksla én bilgi verilirse daha da memnun oluruz.

P.A. Hilton Ltd. tarafindan imal edilen triinler génderilmeden &nce daimi tesislerimizde igler
durumda kontrol edilir. Horsebridge Mill'e gelen ziyaretgilerin, bir Hilton mihendisinin

rehberliginde cihazlarimizi igletmeleri ve degerlendirmeleri tesvik edilir.

Paul A. Hilton Gerald A. Hewett
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HILTON URUNLERININ YAPIMINDA KULLANILAN
MALZEMELERIN OZELLIiKLERI

Hilton cihazlarinin yapiminda kullanilan bitiin terkip pargalarin imalinde veya islenmesinde

korozyona dayanikli malzemeler kullanilir.

Malzeme olarak paslanmaz gelik kullanildigi gibi, diger bazi demir pargalar nikel veya cinko
elektro kaplama ile ya da dig estetigi giizel, dayanikli bir epoksi regine ile elektrostatik bir

sekilde kaplanir.

Boru fitingleri; piring, bronz veya paslanmaz gelikten imal edilir. Bunun yaninda kullanim yerine

gore boru baglantilari bakir, plastik veya elektro kaplamali gelikten imal edilir.

YERLESTIRME, MONTA| VE iSLETME TALIMAT DOKUMANLARI CiHAZLAR iLE
BIRLIKTE TESLIM EDILIR.

P.A. HILTON LTD.

Horsebridge Mill, King's Somborne,
Stockbridge, Hampshire, S020 6PX,
England.

Tel: Ulusal, Romsey (01794) 388382
Uluslararasi, +44 1794 388382

Telex: 477538 HILTON G

Fax: +44 1794 388129
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CEVIRENIN ONSOZU

P.A. Hilton Firmasinin Egitim ve Aragtirma amagh Urettigi cihazlarinin kullanm ve deney

kitaplarindan bir bolimi tarafimdan Tirkge'ye gevrilmistir.

Geviri yapllmadan &nce, konuyla ilgili Tirkge yazilmig birgok kitap gézden gegirilerek,
kavramlar ve teknik yaklagim irdelenmistir. Once kitaplarin ingilizceleri okunup, kavramlar

anlagildiktan sonra, geviriye baslanilmigtir.

Her kitap, dizgiden sonra 3 defa tashih edilerek, iml4 hatalan en aza indirilmis, yanlis veya eksik

anlayisglar ortadan kaldiriimaya galigiimigtir.

Ceviri; cihazi kullanacak kisilerin en dogru ve rahat anlayabilecegi gekilde yapilirken, orjinal

ifadelerin 6zune bagh kalinmigtir.

Cihaz! kullananlarin tenkit ve elestirileri dikkate alinarak kitabin gelecek baskilari daha iyi hale
getirilebilinir. Bu tir elegtiri ve tenkitler igin faks ve telefon numaram agagidadir. Katkilariniz igin

simdiden tegekkir ederim.

Kitabin dizgisindeki katkilarindan dolayr; A.U. Cankir Meslek Yiiksekokulu Dizgi Birimi Uzmani

Sayin Bekir DEMIRTAS'a ve projede emegi gegenlere tesekkiir eder, saygilanmi sunarim.

01 Ocak 1996

Dr. Riza GURBUZ
Mak. Yiik. Miih.

Tel : (0-376)213 7043

Faks : (0-376) 2133601
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SEMBOLLER VE BiRiMLER

Sembol Fiziksel Buylklik
CoPy Termik Pompanin Verim Katsayisi

Cp Ozgiil Isi Kapasitesi (% )
h Ozgil Entalpi

m Ktlesel Debi

g Glg

P Basing (Mutlak)

é Ist Taginim Miktari

q Birim Kutlenin Isi Taginim
o Basing Orani

s Ozgl Entropi

t Sicaklik (Gegici)

T Sicaklik (Mutlak)

U Ist Taginim Katsayisi

v ézgi]l Hacim

\./ Hacimsel Debi

w Birim Kitlenin i§ Tasinimi
X Zaman Araliklary

n Verim

0 Sicaklik Fark;

Sayisal Bilgilerin Sunulusu

Deneyler sirasinda elde edilen s

0yle ki ilgili

Bir 6rnek: Basing

Bu gosterir ki

veya

diger bir sekilde

B o e
P
Basing e
0’ Nm2
— 10°Nm?
o}
R axi iUy
10’ Nm?

ayisal degerler by el-kitaby
fiziksel buyiikluk, Slglldiigi temel birime bélunir.

nda

Jkg'

boyutsuz bir sekilde gésterilirler,

150

-—

150

B =  150x10°N m2

B = [SORN] m(kPa)
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KISALTMA TANIMLAMALARI VEYA iFADELERI

Kompresér Giriginde R|34a
Kompresér Cikiginda R 34a
Kondensér Cikisinda R|34a
Genlesme Valfi Cikisinda RI34a
Kondensér Giriginde Su

Kondensér Cikisinda Su

Gevre Havasi
Kondensér Su Akist
R134a

Doyma
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Is1 ve Is

Modern termodinamik kitaplarinin timiinde; Isi ve |§.kavmmlann|n mensei ve tanim|,
Bununla birlikte asagidaki hususlar hayati dneme sah.lp. ?lup, Isi pornpa_g[m.n salisma
anlagiimasina yardimei olacaktir. Isi ve lIg'in her ikisi de enerji cesidi olup,
Olulmelerine karyilik dogalar cok farklidir.

rl'tam§,|".‘
P"ensibinin
3NN birimy

ISI: Sistem ve cevresi arasindaki sicaklik farkinin etkisi altinda sisteme nakledilen (+) veya
sistemden gekilen (-) enerji olarak tanimlanir.

i$: Hareket halindeki bir kuvvet etkisi ile sistemden enerji gekilmesi (-) veya sisteme enerj
verilmesi (+) seklinde tanimlanir.

Misal; Dogrusal kuvvet ve dogrusal hareket
Déndirme momenti ve dairesel hareket
Elektro motor kuvvet ve akim.

Isi digtk dereceli enerji olarak kabul edilir. Kompleks makinalar olmadan, sistem iginde faz veya
sicaklik farki olusumuna neden olmanin disinda, isi transferi ile siirekli olarak Sok az ig yapilabijir.
Bununla  birlikte sicakligin elde edilebildigi * 1si miktar arttikga  enersj degeri de artar,
Ornegin, gevre sicakligi genis bir isi kaynagl olmasina ragmen gok az kullanilir, Eger bir ig

kaynagi sicakligi, 60 °C ise Gesitli ev veya herhangi alan isitim gibi degisik amaglar icin
kullanilabilir,

Bu kaynagin sicakligi 600 °C oldugunda ise gok daha degerlidir. Bu defa endustriyel
amagli 1sitmada veya elektrik enerjisi Uretimi vb. iglerde kullanilir-.

En ylksek sicaklik degerine sahip elektrik santrallerinde kullanilan 151 enerjisinin %40'indan daha
azi is'e donustirilar. Geriye kalan enerji digik degerdi is) olarak, kullanilmadan disari atilir.,

Is, enerjinin en degerli sekli olarak kabul edilir, Tigm dig diren

clere karsi hareket urettigi gibi,
Isitma amaci igin (en yiiksek sicakliklarda) kullanilabilinir. :

ISI DEGERININ YUKSELTILMES|

Isi derecesini veya kalitesini geligtirmek icin ylksek dereceli enerji ile dugiik dereceli st (bu
genelde masrafsiz elde edilir) birlestirilmelidir. Sonugta kalites; ylkseltilmis eneriji, gesitli isitma

amaglarinda kullanilmas; bakimindan deger kazanir, Degeri ylkseltilen bu enerjinin toplam

'maiiyet':i. ylksek degerdi enerji maliyet;, sesitli yatinmlar ve fabrikanin bakim giderlerinden
ibarettir. Yukarida anlatilan by isi yapan makinaya [s; Pompasi denir

—




Isi pompasinin termodinamik iglemlerinden énce sisteme giren ve sistemden gikan geligtirilmis
isinin kalitesine etki eden etkenleri dikkate almakta fayda vardir.

Aglkca gorulecegi gibi yiiksek dereceli ene-rjiye verilen katki;

i. Blyuk miktarda isi enerjisinin degeri kiguk bir iyilestirme (kiigiik bir sicaklik artigi vb.) ile
daha da artirilir,

ii. Isi enerjinin kiiguk bir miktarinin gelistirilmesi ancak daha biyik sicaklik artigt ile olurj.

Bir ist pompasinin “verimliligi” agagidaki oranla gésterilir.

Gelistirilen faydali isi

Yiksek dereceli eneriji girigi

Bu deger degismeyen sekilde birden biiyiktiir ve bu nedenle verim olarak degerlendirilmez.
Verim katsayisi CoPy olarak vasiflandirilir.
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ISI POMPASI

Isi pompasinin temel islevi; digik degerdeki kaynaktan emqigi Isiyt; mekan lSl'tIr.'nlnda, evlerde
uyéun sicaklikta sicak su temini icin Isi enerjisini geligtirmektir. Ozel durumlar igin daha yiksek
sicakiik eldesi de mimkundur.

Bunu yapmak igin 1s1 pompasinin gereksinimleri;
. Dusuk degerli 1si girigi (masrafsiz temin edilir)
ii. Yuksek sicaklikta isi enerjisi veya is bigiminde yiiksek dereceli enerji girii.

Uygulamada; 1s1 pompalari aldiklari yiiksek degerli enerjiyi gelistirerek sisteme ve enerijinin
korunumuna énemli katikda bulunurlar.

IDEAL ISI POMPASI

Ideal motorda oldugu gibi bir ideal pompada icerden ve disardan tersine galisabilir olmalidir, B,
tIb bir cok teorik gevrimler vardir. Bunlardan en iyi bilineni Ters Karnot Gevrimidir.

Ters Karnot Cevrimi

Yiiksek Sicaklik T
l Kaynag T, |
49 Yitksek /
P 2/
BaSIng H TH ------- 3
=i \ \
L~ U G
e Lo Brsrtss 2 s
Cenusletic Evaparatsr e 4. 1
; Disiik | i
Basing P, ‘ \
| I
! Dusuk sicaklik i i
kaynagi T, ; :
ynagi I S3 S9
S4 54

Sekil 1: Ters Karnot Ceyrimi Sistem semasi ve T-S Diyagrami

Yukaridaki diyagramlar; ters karnot sevrimli,

buharla calisan isi pompasinin tesisat gemasini ve
T-S arvagramini géstermektedir.

- il
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12 Buhar sabit entropi ile sikistirilirken sicaklik, T,'den Ty'ye yikselir.
2-3  Buhar ylksek basingta yogunlagirken, artik isi yuksek sicaklik bolgesine génderilir.

3-4  Sicaklik Tyy'den T 'ye diigerken, sabit entropi de (isentropik) yiksek basingtan
algak basinca diigme olur.

4-1  DuUsuk basingta buharlagma olurken, digik sicak bdlgesinden is1 transferi gergeklesir.
Yuksek sicaklik bélgesine isi transferi Qu =Tu (52-5,)

Dusuk sicaklik bolgesinden isi transferi TL (S1-S4) = T (52-5))
Termodinamigin Birinci kanununa gére gikan is Qu-QL = (Tw-Tu) (52-53)

Geligtirilen Faydali Isi

: orani, ist pompasinin verim katsayisidir. (CoPy)
Giren Ig

Ters Karnot Cevrimi igin CoPy

Tu (52-S3) Ty

(Th-Tu) (52-S3) Ta-To

Buhar Sikistirma Cevrimi

Ters cevrilebilir bir islem olmasina ragmen, Ters Karnot Cevrimi agagidaki nedenlerden dolay
uygulamada cazib degildir.

i. Islak bolgedeki sikigtirma uygulamada bir gok sorun olugturmaktadir.

ii. Yiksek basinctaki sivi, algak basinca genlegirken, islak buharda uygulama sorunlan
olugmaktadir.

Genlegsmeden kiigiik miktarda is eldesi, gevrime giren net isin degerini blylk oranda dusurdr.

Uygulamada; 1si pompalarinda sikigtirma, sabit entropi yerine agin isitilmig alanda veya kisma
islemi sirasinda olugur.
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idealle;tirilmi; Buhar Sikigtirma Gevrimi

Buhar sikistirmali gevrimli ideallestirilmig bir tesisin T-S ve P-H dlyagramlan

sekil 24
gorilmektedir.
Gevrim asagidaki gibi gergeklesmektedir.

1-2 Buharin sabit entropili sikigtirilmasi; buharlasma basincindan, yogunlagma basinein,
dogru olur.

2-3  Buhar yiksek basingla yogunlagirken, is1 ylksek sicaklik bolgesine taginir.

3-4 Yogunlastiriimig buhar; adiabatik kisma ile yogunlasma basincindan, buharlagma
basincina diigmektedir.

4-1  Dusik basingl sivi buharlagirken bu sirada olusan 1s1 digiik sicaklik kaynag) tarafindan
emilir.

Tasinan enerji p-h diyagramindan kolayca tespit edilir.

Wi, = hy-h,

q2.3 = hy-hy
hy = (kisma iglemi)
q4.1 = hy-hy
Geligtirilen Isi hy - hy
ve CoPy = : D O
Giren Ig hy - h,
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Ideallequnimiy Buhar Sikiyurma Gevrimi

Swcak Biige
Q.
3 2
Genley Kondensse
me S
TP ;
Evaparatér w2
4 1 Kompresér
Qi
Kaynak
Soguk Baige
T
Yogunlagma
Sicakhp
Buharlagma
Sicakdig
S
P .
Kondensor S Yoguniagma 5 ‘5:;2
Basina
|
' Kisma .§6’
1 '_}p“
Evaparator | Buharlagma 1A\
Basina
4
L
Wi-24 hy-h,
= h,-h
AL e
: 9,330 302

Sekil 2: Ideallestirilmis Buhar Sikistirma Cevrim Tesisi, T-S ve P-H Diyagramlari

-

&
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Uygulamadaki cevrim, ideallestirilen gevrimle agagidaki farkhliklar gésterir.

Uygulamadaki Buhar Sikigtirma Gevrimi

i Cevrim ne tersinir ne de adiabatikdir. Kompresorde surtinme etkileri ve (5, taginim,
olmaktadir.

bi”ikte

ii. Akiskan kondensérden gegerken basincinda bir miktar digme olur. Genelde bu sir

; da Sividy
asir soguma meydana gelir.
iii. Kisma igleminin adiabatik olmasi ihtimal digidir.

iv. Uygulamadaki bazi nedenlerden dolayi genelde evaporatérdeki iglem sirasinda bir mikgay
basing dusumu olugur.

Kompresor emis bélgesinde bir miktar agiri istnmanin olmasi normaldir.

Uygulamadaki ¢evrimin énemli noktalar: sekil 3'de gérilmektedir.

D
' Agiri Sogutma
i / 2
= 7
f /\  Kondensér Sk Degisken
: Entropili
Sikistirma
gf // 1
A\ Evaparatér Kompresér
Emiginde
Asin Isitma

sekil 3: Buhar Sikistirilmasinin Uygulamadaki Cevrimi

Kompresorde taginan gercek is'in, sikistirma sirasindaki s taginimi degeri olan hy-h,'den
genelde daha biyuk oldugu not edilmelidir.

Sabit akis esitliginden;

Gkomp. = h;- h +w

w = h| - h2 + q
{Net~ Genel dondsiim ifadeleri kullanilmaktadir. )




#

éﬁé?f’m"ﬁ‘f;’:ﬁ?'ﬂi* petu i SR g
e N . . p

" o - - ke
" T 74 oA v
P A, HILTON LTD. ™= 207 0 2 1
“ 1o Fue e b T4 B W, - L R e gk 0

Elde edilen is'e ilaveten kompreséril caligtiran pompa vantilatér vb. elemanlarin tahriki icinde is
gerekir. Bunlardan dolay! uygulamadaki isi pompasinin CoP, degeri teorik degerinden buyiik
oranda farkl olacaktir. Elektrik motorunu galistirmak igin, elektrik eneriji girigi olarak, sistemden
Is girdisi yapildiginda, motorun verim katsayisi CoP, daha da azalacaktir.

Elektrikle tahrik edilen uygulamadaki s pompalarinin tipik galima kosullarindaki verim

katsayilart 2 ila 4 arasinda elde edilir. Sicaklik kaynagi disik, yogunlagma sicakligi yiksek
oldugunda, CoPy, daha da diser.
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DUSUK DEGERLI IS| KAYNAKLARI

Uygulamadaki 1s1 pompalart igin genig gapta disik degerde 1si kaynag olmakla birlikte, geneiy
is1 kaynagi olarak hava veya su kullanilir.

Atmosferdeki meveut hava ile masrafsiz gekilde enerji girigi saglanir. Bununla birlikte

da havanin birim haer 20"
sicakligi ve nemi bilyik oranda degisime maruz kalir. Ayni zamanda havanin "mrr? hacminin I
kapasitesi dugiik olup, Isty kot iletir. Bu gériinen sakincalarina ragmen, hava ézellikle ISitma v

sogutma cihazlarinda digiik degerli kaynak olarak sik sik kullanilir.

Cesitli sogutma ve havalandirma islemlerinde digik degerli 1s1 kaynag! olarak bazen Sicak hay,
veya gaz maddelerde kullanilir.

Ousuk degerli 1s1 kaynagi olarak su; nehirlerden, géllerden, denizden, kuyulardan ve SOgUtma
iglemi artiklari ile ev veya endiistri artiklan vb. yerlerden saglanabilir.

Oiger dusuk degerli 151 kaynaklari; giines iginimi, disiik basincli proses buharlari, baca veya
egzos gazlari vb. maddelerdir.

Sogutucular

Bir sogutucunun sogutma etkisi (soguk ortamdan isi gekilmesi vb.) diisik degerli isi kaynagina
baghdir. Normalde sogutucu isisini sogutma suyuna veya atmosfere verir. Sogutucudan atilan
isinin sicakhigr artinlarak, isi kullanigh hale getirilir. Bu iglem, sogutucunun gorecegi vazifeyi ve
verim katsayisini olumsuz etkiledigi halde kiglik ig girdisi ile faydali 1s1 giktisi elde edilebilir.

Dusuk degerli 1s1 kaynaginin her durumda kullanilabil

mesi igin kaynagin giivenilir, mimkin olan
en Ust sicaklikta ve masrafsiz olmasi gerekir.
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HILTON MEKANIK I1SI POMPASI

Bu cihaz ogrencilerin; buhar sikistirma gevrimi ile galisan 1s1 pompasinin 6zelliklerini, verimini
tam olaralf anlaylp degerlendirmelerine imkan saglamak (zere tasarlanmigtir. Cihaz
kompresord, elektrik motoru ile tahrik edilmektedir. Digik degerli 1s1 kaynagi atmosferdeki

havadir. Cihaz tarafindan Uretilen isi, su ile taginmakta olup, Isi kaynagina (hava) bagh olarak
sicaklik 55 °C'ye kadar ¢ikabilir.,

Sisteme verilen i5; hermetik (hava gecirmez) kompresére verilen elektrik enerjisi araciligt ile

saglanir.

OZELLIKLERI

Taban Plakasi ve Panel :

Sogutucu

Kompresor

Kondensor

Hazne

Genlesme Valfi

Evaparotor

OLCUM ALETLERI

Elektrik
Enerji Sayaci

Su Debi Olgeri

Yitksek kaliteli, cam takviyeli plastikten yapilmig olup, tum cihaz
elemanlari panel izerine monte edilmistir.

Tetrafloraetan: CH,FCF; (R134a)

Hermetik sekilde kapatilmigtir. Stipirme hacmi 8.85 cm’/dev.,
Dairesel hizi 2800 d/dk, frekansi 50 Hz, - 3400 d/dk’'da 60 Hz,
Asiri ist ylkine kargt korumalidir. :

Borular tek yonll, paralel akigl, su sogutmali

Kapasitesi |.6 litre, musluk valfi agilarak hazneden sisteme sogutucu
akigkan pompalanir.

Termostatik kontrollt olup, el kumandasi ile agir 1sitma ayari
yapilir. Evaparotére giden R134a’nin debisini kontrol eder.

Surekli borulu, distan kanatl olup, bakir/aliminyum veya

galvanizlenmis gelikten yapilmigtir. Yogunlagan sivinin akacagi
bir ¢anagi olup, hava vantilatérlidir.

(Watt-saat dlclicl) Kompresér tarafindan kullanilan giicu
dlgmek igin kronometre ile birlikte kullanilir.

Kondenserdeki akan suyun debisini dlger.
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0.1 derece hassasiyetinde, digmeli dijital termometrq v
termokapil (isil cift) ile dnemli sicakliklarin hepsi Slgiilgy

R 134a Akis Olgeri R |34a’'nin kitlesel debisini &lger.

Sicaklik Olgimi

Evaparatér ve kondensdrdeki basinglan sira ile Slgmek icin
n

Basing Gostergeci (2)
kullanilir,

EMNIYET AYGITLARI

Elektrik : Tum elektrikli pargalar topraklanmistir, Sistem kiglk devre kesicj
ve artik akim devre kesiciler ile korunmaktadiriar. KomPFesé,-d:ller
agin

yike karig koruma vardir.

R !34a Yiksek
Basing Kesicisi : Kondenser basinci 1500 kPa'y astiginda kompresér digmas; baslng

kesici ile kapanir.

CiIHAZ BOYUTLARI
Yukseklik = 415 mm —

Genislik = 950 mm
Derinlik = 600 mm
Agirlik = 48kg

CIHAZIN CALISTIRILMASI iCiN SAGLANMAS! GEREKLI IHTIYAGLAR

Elektrik 220/240V, 2.5 Amp., Tek faz, 50 Hz veya | 10V, 5 Amp.
Tek faz, 60 Hz (En yiiksek yiik yaklagik 500 W)

Soguk Su ¢ 10 m yikseklikte eg deger basinca sahip (en az), yaklagik saatte
180 litre suya ihtiyag vardir.




TANIMLAMA (Sayfa |'deki sematik diyagrama bakiniz.)

Havadan duguk degerli is1 girisi ile Uretilen buhar, R|34a evaparatériine kompresér ile gekilir.
Kompresor Rl34a’'nin basincini artirir ve sicak buharini R134a/su kondensériine verir. Sicak
buhar burada sivi haline gelir ve isiy1 suya gegirerek suyun sicakhgini artirir. Yiksek basinglh
R134a sivisi bundan sonra termostatik kontrollii genlesme valfinden buharlastiriclya gegerken
kisilir ve basinci duglirlir. Evaparatdrde sivi tekrar buhar haline geger.

Vantilatorlu isiticidan gikan 1sinmig hava, hava girigine ydnlendirilerek buhar|a§ma‘.slcakllg|
yukseitilebilir. Buharlagma sicakligini azaltmak icin hava girisinin bir kismi ince sagl bir plaka

veya mukawva ile kapatilir. Yogunlagma sicakligl; suyun debisi ve sicakhig! ile belirlenir.

Isi pompasini galistiran elektrik motorunun giris enerjisinin degeri ise enerji sayacindan okunur.
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| ini kutusundan gikarin ve zarar ziyan kontroli yapin, Eger bir hasar bUlunU
S| pPompas :
sirketini hemen haberdar edin.

MONTA]

q Sigona

Isi pompasin: suyun, girig ve tahliyesi ile elektrik baglantilarinin atikla yap”ab“eceéi bir Yo
' ' r
yerlestirin,

Soguk suyu, cihaz panosunun arkasindaki su girig baglantisina baglayin ve diger sy

bosaltma noktasina yapin. Bunu yaparken suyu tercihen atese dayanikl bj- hunj

baglantls:n,
88Girin ki ogrenciler su sicaklik derecesini test edebilsinler.

'Serisingey

Elektrigi cihaz tizerindeki uygun terminallere baglayiniz.

Kahverengi tel ELEKTRIK hattina baglanmalidir.
Mavi tel NOTR hattina baglanmalidir.
Yesil-sari tel TOPRAK hattina baglanmalidir.

Emniyetli Salisma icin iyi bir topraklama sarttir,

1107120 Voltluk Unite

Bu unite bir transformatérle birlikte saglanacaktir., Girig gerilim d
arasinda 'l 10'dan 130 V'a § voltluk kademelerle) elde edilebilir.

Transformatsre baglant yapilmadan once bdlgesel voltaj 3|

sonra gug kaynag) elektrik girisi, terminalin en yakin voltaj ucuna baglanmalidr. Gug kaynaginin
NOtr ucu terminalin 0 V ucuna ve gl¢ kaynaginin topragina bag g

1 seklinde isaretlenmistir. (Kitabin arka kismindaki TRA i

er ve sigorta gikiglar, 5A igin
recek ézelliklere sahip olmalid,

egerleri 130 ve | 10 volt

cUlmelidir. By deger belirlendikten

Gug Kaynag kablosu, digmel
elekerik degerlerine cevap ve
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iISLETME
Suyu agarak akigkan debisini yikseltin,

Girig ve gikig valf digmelerini saat ibresi tersinde cevirerek, valfleri aginiz.

Ana salteri agin.

RI34a akig Slger borusu iginde kisa middetli bir gegisten sonra akigkan debisi denghell Tle
geger. Isi pompasi, kabiliyeti gercevesinde ve her tirlii kogullarda galigmak uzereI azirdir
Olgum cihazlari ile, sicaklik ve basing degerleri mimkiin olan en hassas sekilde dlglebilir.
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EMNIYET ALETLERI

Kondenser'deki basing 1500 kN m™? géstergesinin .L'Jzerine §'kt'g"‘ zaman (Srnegin Yeters;

akis miktari sebebi ile) ylksek basing devre kesicisi, kompreséri otomatikman kapatacais
Basing 800 kN m™ géstergesine distigi anda kompressr ‘yeniden caligmaya ba§'a)’acaktm
Kondenser su akig debisi yikseltilerek bu islem hizlandirilabilir. (Kondenserdeki su akg de;!r:
azaltiip basing 1500 kN m’? gostergesine getirilerek, zaman zaman yiiksek basing keSicinli:

calisip caligmadig) kontrol edilmelidir.)
Kompresére agir yiikleme oldugunda (érnegin kaynaktaki asir sicakliktan dolayi) termik devre
kesici. kompresérii otomatikman kapatacaktir. Kompresér soguduktan sonra tekrar salismays

basglayacaktir.

Minyatir Devre Kesici (MCB)

On paneldeki ON/OFF digmesi MCB'dir. Kisa devre veya kisa yoldan topraklamanin neden
oldugu olaylarda devreyi keser. Eger bu kesme islemi olmazsa, cihaz 8U¢ kaynagindan
ayrilamayacagindan dolayi, kestirilemeyecek degerdeki asin yiklemeden dolay: operatdr ve

<ihaz zarar gérdr.

Artik Akim Devre Kesicisi (RCCB)

Panelin igine yerlestirilmistir. 30 mA’den daha fazla olan girig ve gikis akimlarini topraga vererek

cihazi ve operatéri korumaktadir.

RCCB’nin Test Edilmesi

RCCB ehliyetli kisilerle, dizenli araliklarla test edilmelidir. Arka paneli kaldirarak cihaz!
calistimmiz. RCCB'nin Gzerinde “Test” veya “T" yazil digmeye basiniz. CIHAZIN iCINDEKI
BASKA BIR SEYE DOKUNMAYINIZ. RCCB {izerindeki buyik kolu hemen ON(l) den OFF (O)
konumuna getirin. B&ylece cihaz ana gug kaynagindan izole edilir. Eger bu olmazsa RCCB
arizalidir. Kalifiye bir elektrikgi tarafindan tamir edilmelidir veya degistirilmelidir.

Kolu tekrar ON (I) konumuna gevirerek, cihazin enerji digmesini galistiriniz.

Arka paneli tekrar kapatiniz.




oot P Angire “‘ .'l}v.-f ~

_ P A, HILTON LTD. ™

SiISTEMIN KAPATILMASI

Cihaz kapatilmadan dnce kondenserdeki su akig debisi bir veya iki dakika igin maksimuma
getirilir, bundan sonra sistem kapatilarak, sisteme gelen biitiin sular kesilir.

Sistem igindeki sularin tamaminin hazneye doénisil saglanmall, sistemde su kalmamalldlr'.
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Kompresére giren buhara takriben 5K'ya kadar a§|rl" Ist, verilmelidir
buharlasma basincindaki doyma sicakligindan daha yiksek olmalidir),
alisma sartlarina bagli olarak degiir.

ASIRI ISI AYARLAMASI

(t, Sicaklig, o

la
Asir ISitmg

Sicy i

Eger bir ayarlama yapilmasi gerekiyorsa genigleme sirgisiindeki konik sekildek; G

gevseterek sokin. Kapaktaki kare yuva ile birlikte kare baglh d’Ug"meyi saat jbreg; 6%’:’2&
sevirerek isi miktarini artirin. Ayarlamalar tedricen yapilmalidir, iki ayarlama arasingg me”ei
zaman birakilarak denge saglanmalidir.

{7




DOLDURMA (SAR])

Kompresorun sarj baglanti noktasi, kompresériin sol tarafina yerlestirilmistir.

Ist pompasi PA .Hilton Ltd. Sirketi tarafindan );ollanmadan dnce 0.75 kg'lik R134a ile dogru
olarak yUklenmistir. Tekrar ylkleme ihtiyaci uzak bir ihtimaldir.

Sistem galigma halinde iken RI34a akig 6lger Uzerindeki gaz hareketleri siirekli olarak sogutucu

eksik.ligine i§?ret eder (Galigma baslangicinda ve kondenser basincindaki ani azalmada gérlen
az miktardaki gaz hareketinin &nemi yoktur).

KAGAK ARAMA

Devrec.ileu bjclsmg oldugu middetge kagaklar, sabun solisyonu veya bir elektronik kagak
detekto“_’_ ile tespit edilebilir. RI34a icin &zel olarak tasarlanmig gaz kagak detektérd
kullanilabilir. Klasik R12 detektori kiiguk R134a kagaklarini tespitte olumlu sonug vermez.

Eger sistem tamamiyle bosalmig ise, kacak akigkan aragtiriimasi yapilmadan énce sistem basinci
R134a + N, ile birlikte yaklagik 800 kN m'z'ye getirilmelidir.

Eger sistem icine N, veya hava kagmis ise yeniden yiikleme yapilmadan &nce, bir vakum
pompasi yiikleme noktasina baglanarak |0mm Hg mutlak basinca kadar havasi alinmalidir.

Vakum pompasi, su buharinin sistemden tamamen gekilmesini temin igin en az 20 dakika
cahstirilmalidir.

YENIDEN DOLDURMA (RECHARGING)

Bir RI34a silindirini yikleme noktasina baglayin. Silindir Uzerindeki valfin en Ust konumda
olmasina dikkat edilmelidir. (Bdylece, sisteme sadece buhar girebilir.) Yukleme borusunu
bosaltarak temizlemek igin kompresor tarafindaki baglantisini gevsetin ve ondan sonra silindir
uzerindeki vanay! yavagca agin. Gevsek baglantidan az bir buhar sizintisina milsaade ettikten
sonra baglantiyr sikistirin ve sonra yikleme vanasini agag! yukar iki tur saat ibresi yoninde
cevirerek acin. Kompreséri galigitrin ve R 34a’nin sisteme her seferinde | dakika kadar akigini
saglay:n. R134a’'nin akig sayacindaki tum gaz hareketleri ortadan kalkincaya kadar bu sekilde

yuklemeye devam edin. Sonra 0.25 kg'lik bir ilave daha yapin.

Butun vanalar kapatin, ylkleme borusunu gekin ve ylkleme noktasi kapagini tekrar

yerlestiriniz.
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Bazi kosullarda hava buharlastiricisinin {istil kalin bir toz veya lfir tabakasi ile ka,_::lan?b“
yumusak bir firca kullanarak ya sikistinlmig havali fiskiye ile ya da elektrik sup
temizlenebilir.

.ir_ By i
Urgesi

K
I
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FAYDALI BIiLGILER

Wattsaat metre (| kWh = 3.6 x 10°])

Wattsagt metre }Jzerindeki disk, enerji tiketildigi miiddetce déner ve | kW saatlik tiketim igin
kag devir yapildig sayag Uzerinde gérilir.,

220/240 V birim igin oran genellikle séyledir:
Her kWh (3.6 x 10°] ) icin 166.66 devir
veya her kWh ( 3.6 x |0°J ) igin 150 devir'dir.
veya her kWh (3.6 x 10° ] ) icin 240 devirdir.

Bu oranlar sirasi ile agagidaki sayaci sabitesini verirler.

3.6x 10°
= 21600 ) devir’
166.66
3.6x10°
veya = 24000 | devir"

150

3.6x 10°

veya = 15000 | devir’' dir

240

Bdylece eger sayag sabitesi her devir icin (x) saniye zamani ile bélinurse, elektrik gici
dogrudan Watt olarak elde edilir;

sabite

Elektrik girig gici = —— W
X

110 Voltluk gerilim farki ile galigildiginda transformatér kullanilacagindan gl degeri .04
katsayisi ile carpilir. Enerji dlgum cihazinin 60 Hz de galistigi dikkate alinir. :

Not: Bu kitapta yapilan hesaplar igin “Her kWh igin 166.66 devir” metresi kullanildigindan dolay:;

&




Gug =
X

Herhangi bir hesap yapilmadan énce sayas sabitesi kontrol edilmelidir. ik

Kompresér Silindir Hacmi
i 3 g
Kompresar silindir hacmi her devir igin 8.85 cm dir.

Kompresor hizi; ana frekans, voltaj ve yike gére degisir.

Tipik bir 6rnek olarak 50 frekansda (SOHz) kompresdr hizi dakikada 2800 devirdir ve 60
frekansda (60Hz) ise dakikada 3350 devirdir. i

R134a Akis Olger

Akig lcer, 20 Santigrad derecedeki R|34a iin ayarlanmistir. Akig 6lger sgamandirasi ve sivi bagil
yogunluklari arasindaki iligkilere gore yeni diizenlemeler yapllarak R134a degisik sicaklik

degerleri iin yeni diizenlemeler yapilabilir. e
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HILTON MEKANIK IS| POMPASININ YETENEKLERI

Bu sisterlw oldu-kga f'inemli miktarda bilgi verir. Bu bilgiler analiz edildikten sonra buhar
kompresor gevrimleri ve 1s| pompasinin tiim karakteristikleri elde edilir.

Isi pempasinin yetenekleri arasinda sunlar vardir:
i, Akim girig gicd, 1s1 gikis miktari ve verim Katsayisinin tesbiti.
ii. Farkliisi kaynaklar ve sicaklik degerlerine gére isi pompasi verim egrilerinin gikariimasi.

iii. Uygulamadaki ve ideal gevrimlerin p-h diyagrami {izerinde karsilastirlmasi ve kondenser ve
kompresor igin enerji dengelerinin tesbiti.

iv. Ri34a dzelliklerinin temeline dayanarak gesitli buharlagma ve yogunlagma sicakliklarina gére
tsi Pompasi Verim Egrilerinin olugturulmasi.

v. Kompresor basing oraninin hacimsel verime olan etkisinin yaklasik tespiti.

Sayfa 26'da bir érnek deney tablosu gézlemlerle birlikte verilmigtir. Bu gézlemler, takip eden
sayfalardaki hesaplamalarda kullanilmigtir.

Uretim toleransi nedeni ile her sistemin sahip oldugu verim, gelecek sayfalarda degisik
degerlerde olabilir, fakat karakteristikleri ve dogrultularinin benzer olacagi asikardir.
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HILTON MEKANIK ISI POMPASI

Emes

 RA.HILTONLTD.

GOZLEMLER
Referans: ...........................
Tarihi oo
Atmosfer basinci: 749 mm Hg basinci T\N
Atmosfer sicakligr: 20.8 °C Danis | 2 3 4
NS 6
fsu \
; 43.8 42.4 40. -
'_;'_.: Sayacin bir devri EXE 45.0 0.4 39.9 39,
; - s
o igin gegen stre S B0 31}6 2()) ~ _“/3 ’6/(_ %
W ' 4
)
m, 5.5:1:5:3 [45.300] 500 (EsoH
Kiitlesel debi gs" i?ﬁ;/ ,)" 3 4,0
~_coud|
P,
Kompresor emig kN m? 260 ?63 262 263 270 | 270
(Evaparatdr) basinci (gbsterge) (Q//)O X0 Qé{
Py
Kompresdrin gikis kN m? 700 800 900 1000 | 1140 | 1200
(kondenser) basinci (gosterge) 6,70 1420 (9?@
o
= Kompresdr emi _‘(':_ 163 | 151 | 158 | 146 | 145 | 148
o sicakhigi 1640 /6;2 16,4
5 R 567 | 61.7,| 65.6 | 69.8 | 724 | Isl
Kompresdr gikig sicakhg °C 5,0 SAA| 8% 7
5 L 218 | 235 | 248 | 265 | 282 | 289
Kondenser gikis sicakhigl °C 9017 134 53}2
E tor girig sicakhg ot‘ 0 e pS 22 % 4
vaparatdr girig g C /5 Lalbha
m, 8 | 165
Kitlesel debi v %@ %38 160
§ Kondenser girig _:é_ 16.2 17.0 17.6
WG sicakhg 73/% 13 14,7
e
o
¥ |  Kondenserglas & 2355 || 128.27[1a3l5
sicakhigi C 0,4 3
208 | £ 0’25/ L




(i) AKIM GIRi§ GUCU, ISI CIKIS GUCU VE VERIM KATSAYISININ TESPiTi

Islemler

Kondenser suyunu yaklagik maksimum debinin 0.3 degerine getirdikten sonra sistemi aginiz ve

sistemin dengeli hale gelmesini bekleyin.

Ondan sonra asagidaki tabloda gésterilen unsurlari kayit alin: , {

/\ (E‘b Ornek
Enerji sayacinin bir deviri icin gecen siire x/s : 438
Oda sicakhg t,/°C 20.8
Kondenser su giris sicakhig ts/°C " 17.0
Kondenser su cikis sicakligi t/°C ' ‘ 28.2
Kondenser suyunun kitlesel debisi m./g s’ f 23.8

Hesaplar:

Akig Girig Glci

Gikan Is1 Gucl

. arr ey /
FFS | AOn  Lwf,.

;

% | » a 7 ) o

Mo Rfe TR 22 ¢ /e
/

15000
w
X
15000
w
43.8
342 W

m,, Cp.w (te - ts)
23.8 x 10” x 4180 (28.2 - 17.0) w

1114w
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Boylece 1si pompast 20.8
verirken kullandig enerji,

COPH

3.26 kat daha fazladir.

/ ‘raoo
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b
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Gikan Is1 Giicii
A
" Girig Giicd

14

P

342

3.26

oC sicakliktaki havadan ist absorbe ederek ve 28.2 °C ¢y o
ayni sartlarda, elektrik enerjisi kullanilarak i]retil'en Isi Sicaklii
€nerjisj
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(i) FARKLI KAYNAK VE SICAKLIKLARA BAGLI IS| POMPASI VERIM
EGRILERININ OLUSTURULMASI

i;lemler

Kondenser suyunu, maksimum akis miktarinin 0.8'i kadar aginiz, sonra sistemi galistiriniz ve isi
pompasinin dengeye gelmesini saglayiniz. Asagida iglemleri uygulayiniz.

Hava .51.cakl|g|m sabit tutarak kondenser su akig miktarini disiiriiniiz, te, 6K oluncaya kadar isiyi
yukseltin, 1si pompasi dengeli hale geldikten sonra gézlemleri tekrarlayin.

ts ayni artiglarla 55°C dereceye eriginceye kadar islemi tekrarlayin.

Bu seri gdzlerrwler. baglangigtan 5-10K daha sicak, sabit bir hava sicakliginda tekrarlanabilir. (Bu,
ik hava, vantilatérll veya benzeri bir isiticidan hava girigine dogru ydnlendirme ile saglanabilir.)

3
I 2 ) 4 5 ot ”
Enerji sayacinin bir deviri icin zaman x/s "6 A6 a g [B+ A% 7 A
| Havanin sicakligs t,/°C P Dl | e by 1 20 | 20 : 2 :
| Kompresor 6n giris sicaklig! e {6\ S YA ;{"2, A R :% {?\ﬁ
Kondenser su cikig sicakligl riile 396 265 ﬁl: ié( 6 il"& l O/,@
Kondenser suyunun kitlesel debisi r:nw/gi 10 =0 30| 20 30 ,u g

Hesaplar: Sayfa 27'de verilenlerin aynisidir.

20 Santigrad derece hava sicakliginda qalisan Isi Pompasinin tipik verim egrileri sayfa 27'de

(
{
|
!
verilmektedir. |
t
|
I




AR .
ey

43 P.A HILTON LTD, ™" =

HAVA KAYNAKLI ISI POMPASININ VERIM|
SICAKLIK YAKLASIK 20 °C

2000 ]lllllllllllllﬁ'l|]ﬁﬁ~m‘o

& }\ Vgﬁ}h J

X,
ke, O \ at‘: ay,:/ i

\E B
1500 ' = — T

N o/u;a,, Isy

1000 _|_ S HE it 1.

Enerji Taginim OranWatt)
T
1

T
Verim Katsayis:

w
O
o

B Kompresér Girig Gucd
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(i) UYGULAMADAKI VE iDEAL DONUSUMLERIN P-H DiYAGRAMLAR
- I
KARSILASTIRILMASI ? N

KONDENSOR VE KOMPRESOR ENER}i DENGESiINiIN TESPITI

i;lemler

l;o:lde.ns.er suyunun debisini bir ara degere ayarlayarak, sistemi galistirip, dengeye gelmesini
ekleyiniz.

PH Semasindaki Degerlere Gére Gozlemler (Sayfa 26'deki Deney'e bakiniz.)

e Oe b o V20 Ornek
! i 228 214
Kompresor emisinde R 34a basinci P ANm? | 228 | T 363
{Kompresér cikisinda R134a basinci *p,/kN m2 LA O T ade A 1100
Kompresar emisinde R 34a sicakhigi t,/°C 16, (‘( 76, b 14.6
Kompresor gikisinda R 34a sicaklig t,/°C b C)E “ 9.1 69.8
Kondenser cikiginda R| 34a sicaklig ty/°C Ky L A.9 - 26.5
Genlesme valfi cikiginda R|34a sicakligi t,/°C ax | L9 93

* Mutlak basing = Gésterge basinci + atmosfer basinci

Sonuglar:

Asagidaki kabuller yapildiginda;

a) Kondenser igindeki basing digimi énemsiz gorilmelidir (Hizin uygunlastiniimasi nedeni ile).
Boylece P, = P;

b) 3-4'deki kisma islemleri adiabatiktir. Bu nedenle h; = hy

P-H Diyagramina Gore basing (P) ve Sicaklik (t;) Degerlerine Kargilik Gelen Entalpi (h) ve Ozgiil
Hacim (v) Degerleri

l) P, = 363 kNm? ve t, = |4.6 °C degerlerine h, = 309 K| kg' ve V| = 0.0059 m’ kg
entalpi ve 6zgil hacim degerleri kargilik gelmektedir.

= Es
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2) P = 1100 kNm?vet, = 69.8 °C sicakligina (h; = 349 k| kg' ve g 0163y 4
ve 6zgil hacim degerleri karsilik gelmektedir. M ol

e”talpi

2s) Sabit entropide sikigtirma yapildigi kabul edilerek, birinci noktadan P, =

: 110
gecis yapildiginda (Sys = Si) (has = 337 k] kg l) 2 kNm?»

; ¥e

3) P, = 1100 kNm? basing ve t; = 26.5 °C sicakliklarina (h, = |3¢ TR
karsilik gelmektedir. Ntalpi S

4) t, = 9.3 °C sicakligina karsilik hy = hy = 136 k| kg'I entalpi degeri kargilik ge'mékt :
edir,

Benzeri sekilde akigkanin hal noktalari R134a tablosunda yerlestirilmistir.

Yorumlar
-2 ve |-2s

Kompresordeki tersinir ve adiabatik (isentropik) gevrimdeki sikistirma iglemi 1-2 san;

. . e i s yede oy,
Bu tur islemlerde, taginan i entalpi degisimine (h,-hy;) esittir.

[-2 noktalari arasindaki gergek sikistirma iglemi daha biryiik entalpi degisimi (hy-hy)

il
gergeklesir. Bu artigin nedeni ¢ok cesitlidir. g

a) Sikigtirma ne tersinir ne de adiabatikdir. Surtinme kayiplan (vizkoz ve mekanili) RI34;
uzerinde is1 etkisi olusturarak entropiyi artiracaktir.

b) Valf ve piston sizintilar kisma iglemi olusturur ve entropinin artmasina sebep olacaktir.

c) Sicakliga bagh olarak sikigtirma islemi boyunca net s taginimi pozitif veya negatif olabilir.

d) Kompresor ile ayni gévde iginde bulunan elektrik motoru nedeni ile motor, kompresor
bolgesindeki sicakligi genel olarak yiikseltir. RI34a'ya 1si tagindigindan Szgiil entalpisinde
artma olur.

Isentropik sikistirmada taginan ig h;-h,, olmakla birlikte net isi taginimina gére h-h; asal
yukari Rl 34a'ya taginan gergek ig degerinden daha azdir.

2-3
Buhar kizgin hale getirilir, yogunlasgtirlir ve sonra yilksek basingta asi "l b

Kondensordeki suya, isi taginimi (hy-h,) yapilmigtir. Bu 1si pompasindan elde edilen fay
degerdir.

_ o
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\

°C de izoterm olarak konumlandirilir ve hy-h, kaby| edili
hafifce hy den daha blyuktir. Hata m;

3-4

" Genleg
Ktar, Snemg

4. nokta 9.3

kazanildigindan, muhtemelen hy 3
: U
Izdir. nta ll'

Genlesme boyunca R 34a'nin yiksek basingta agin sogutulmus sividan k

dusuk basinglt i1slak buhari gegisi gozlenir. Hruluk oran; g g
15 g,

4.1 |

Islak buhar kizgin buhara ddnisirken, dustik 1s1 kaynagindan s tasinimi engal:
(h.-h,) neden olur. ntalpj deéiﬁmine

Bu noktadaki basing disimi P4-P, (oldugu takdirde) evaparatérdeki dire
olugmaktadir. NGten doly

Enerji Dengesi Igin [lave Bilgiler (Deney 4, sayfa 26)

|7 B
Sayacin bir devrinde gecen sure x/s 404
Suyun kiltlesel debisi /g s’ 13.0
Su girig sicakligi ts/°C 18.0
Su gikig sicakligi ts/°C 36.6
RI34a kiltlesel debisi mu/gs! 50 SR
Kondenser i
Sogutucudan Isi Taginimi = n.l, (hs-h2) l(

5.0 x 107 (136 - 349) x 10° W

-1065 W
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quya Tagnan S

B

Kompresér

Kompresore giren elektrik glct

Dol —

(Not: Is giktis oldugundan degeri - dir)

RI34a'nin Entalpi Degisimi =

o-
"

Isi Taginimi (Birinci kanun)

Il

Bu deger kompressr kabi cevresinde 171 W'lik st kayibi oldugunu gésterir.

rhw Cp (te > ts)
13 x 10” x 4180 (36.5 - 18.0)

1005 W

4 60 W'lik fark gézlem ve cihaz hatalarina verilebilir.

15000

15000
40.4

371 W

m, (hz-hy)
5.0 x 10~ (349 - 309) x 10° W

200 W

m (hy-h;) + P
200 + (-371)

-171'W
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(iv) RI34a’NIN DEGi§iKk BUHARLASMA VE YOGUNLASMA
SICAKLIKLARINDAKi OZELLIKLERINE GORE ISI POMp g\,
EGRILERININ OLUSTURULMASI VERip,

Islemler
Kondenser suyunu yuksek debiye ayarlayarak digmeyi aginiz.

Dengeye ulasildiginda, kondenser basincini (P2) ve buharlasma sicakl

: = gini (¢
26'daki gozlem sonuglarina benzer sekilde tabloyu diizenleyin. (t4) not &dergy .
i

Su debisini, su basinci (p;) yaklagik 100 kNm? kadar artirilarak, k°ndens6rd :
azaltilir. Gerektigi takdirde hava giris sicakligi (vantilatér isiticisi kullanilarak Vo eki g ety
koruyucu pargalar kaldirlarak) baslangig degeri olan t,'e déniinceye kadar SVapara

ayar] mordekj
edilir. Dengeye ulagildiginda, gézlemleri tekrarlayiniz. aMaya 4

Basing yaklagik 1200 kqu(gésterge basinci) ulagincaya kadar iglemleri

P2 b
100 kNm™2 'lik artiglarla tekrarlayinz. 2 Shen Yaklagi

Deney diger bir t, sabiti igin tekrarlanabilir.

Gozlemler

Ornek gozlemler icin sayfa 26'ya bak.

Hesaplamalar (Sayfa 26 - Deney 4)
pi = 363 KkNm?(mutlak)
p = 1100 kNm?*(mutlak)

p-h semasindan veya (sayfa 39) veya tablolardan;
hy =309 K ke
hy 349 K kg
hy = he= 136k kg
has 337 K kg

Buharlagma sicakligi (t,) = 93 °C

Yogunlagma sicakligi (1100 kNm?, ta) = 43 °C-




o I R IR g

paratdrdeki [st Taginimi
Eva

m, (h;-h)

5.0 x 107 (309 - 136)x 10° W

= B65W

(Bu evaparatérden hava akigt ile alinan isidir)

Kondensérdeki Is1 Taginimi
]
= I11!' (hj'hz)

5.0x 107 (136 - 349) x 10’ W

-1065 W
(Bu kondensorden akan suya, sogutucunun verdigi isi miktaridir)

Kompresdre verilen

elektrik enerjisi 15000
= w
X
15000
= w
40.4
= 371 W

Isi Pompasinin Verim Katsayisi
Olugan Ist

Girig Glcu

1065
: 371
Elde edilen den : ; K i o
Sizilmisgir- ey neticelerinden sayfa 38'deki tablolar olusturuimug ve sayfa 39 'deki grafik
B

e

\
1
\
|
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HiILTON MEKANIK IS POMPASI

ELDE EDILEN SONUGLAR

Tarih ....... el i Refarans:., i A
Eaeera
o 8
6
24000 P N
VYR 333 348
GirisGucu P = w 353 371 %
X 3
EEE——
\
R134a Ozellikleri: h I~
— 311 | 308
Kompresor emisi k) kg’ S 309 308 0
Kompresor gikisi ha 34|
ompe = 4 345 346
k) kg | 349 349 )
Kondenser gikisi s
alien: } Do-hiBOEN 30 | 431 | 433 (Wi 138
Evaparator girisi K kg" 139
——
Buharlagma sicaklig terao Yaklagik 8-9 °C
QC §
Yogunlagma sicakhg tion 320 35.0 39.3 43.1 48.0 | 496
(t,ac Pxon. basincinda) oc
Kondenserdeki Isi Taginimi 0
(Ist olusumu vb.) S5 1157 | 1134 | 1128 | 1065 | 1056 | 958
; kw
Q;.2 = m, (hy-hy)
Q.
CoPy, = S
e s 347 | 326 | 3.9 | 287 | 280 | 2
4-—-—//
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R134a KULLANILAN ISI| POMPASININ VERiMi.
BUHARLASMA YAKLASIK 6 °C DE OLMAKTADIR.

OOO e ——T—Taml Wl R RFLE 7 Vi D Uil | Yicam i Y i} .l Vi | 4'0
9 — -
e
a1 B i
_ ’ i |
L — \
- CN i”h/ﬁ ]
l'_ga
h-f/ -
500 5 \ o 30
, [ O\\ 3 i
= Ieart OIu;anl
;’- [ —6\<3\4 S =
: e : :
< & S
Ty 2,088
£ ‘000 ~ 2
g - q\ 9 Q
: £
z i &
= - =
L
S00
- Gquirisi
U
7 e
3 [,
= | S Qi |- g L) (L ] =) e floe )
30 40

Yogunlagma Sicakligi °C
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() KOMPRESOR BASING ORANININ, HACIMSEL VERIME ETKisiNiN
YAKLASIK TAHMINI

Islem
Kondenser suyunun debisini maksimuma getiriniz ve digmeyi aqiniz.

Evaparator hava debisini, buharlagma sicakligi (t;) °C'ye yanagincaya kadar azaltin ‘
gozlemlerden dnce sistemin dengeye gelmesini bekleyiniz. ‘ A§ag‘dakj

te sicakhigini koruyarak, kondensdr basincin (p;) yaklagk 100 kNm™

kondensordeki su debisini azaltiniz. Daha sonra gézlemlerinizi tekrarlayiniz. icin

Kondenssr basinci 1400 kNmZye yiikselene kadar 100 kNm™lik artiglar ile jgjar..
tekrarlayiniz. slemley

Gozlemler .

Sayfa 26 Deney ﬁ “
R134a kiitlesel debisi m,/gs’' 5.0 \
Kompresér emme basinci *p,./ kNm™ 363 |
Kompresor emme sicakhigi t,/°C 14.6 .’
Kompresor cikis basinci *o,/ kNm® 1100 \
* Mutlak basing
Hesaplamalar
Kompresor basing orani
P, 1100
r, = = = 3.03
Py 363

& r.
I no’lu nokta p-h diyagraminda tarandiginda 6zgil hacim V ;= 0.059 m’ kg ! olarak buluny

o
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" em|§ bo|geS|
preSOr

V| = I.T\, vl

50x 10” x 0.059 m® '

2.95x 10*m? !

esor sipurme hacmi orani (devir sayisi 2800 rev/min")
Komp

2800
= ————x8.855'% 10} m-si.
60

= 4.13x10%m® s

Hacimsel Verim

Hacimsel debi (Giris konumunda)

Kompresér siiptirme haci

2.95x 10™*

4.13x 10

71.4%

Sayfa 43'de basing oraninin hacimsel verime olan etkisinin grafigi gorilmektedir.

Not: 110 Volt ile

salisan cihazlarda hiz 3500 rev/min’ olacagindan, siipirme hacim orani daha
blyuktur,

Yorumlar

Ko 5 ‘ e
mpresdr hacimsel verimi etkenleri:

" Basing oran,

I Bosluk hacim oran katsayisi

\
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iii. Genlegme islemi katsayisi

Iv. Sistem giriginde, basing diigimiine neden olan siirtiinmeler
V. Sistem girisinde, sicaklik yikselmesi
vi. Piston contalarinda ve valflerdeki sizintilar

Sadece (i), (ii) ve (iii) dikkate alinarak, hacimsel verimin gosterilmesi.

Hesaplamalar:

Kompressr basing orani

|
vc PZ D
=l-—(—) -1
vs Pl

N Bosluk Hacmi
V. Sdpirme Hacmi

Burada n genlesme katsayisidir,

\

(4
Kigik kompresérierde

degeri genelde yaklagik 0.05'dir.

nise |.0S olarak alinabilir,

o, = 3.1 olarak alindigina

—_—

.05

|
Mve = 1-0.05 (3, -1)

I

90.3 % elde edilir.

Kabullerde (iv) ve (vi) etkenlerin ihmali dikkate alinmigtir.,

TIRII—SISIRSISIEs 03 .
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9% Hacimsel Verim

100

50

KOMPRESOR BASINGC ORANININ

HACIMSEL VERIME ETKISi

| H
| £l

Rk iE
LR RE Y0111 EC

Kompresdr Basing Orani
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0

(vi) SOGUTUCUNUN KONDENSORE POMPALANMASININ GOSTERILMEs;

Sogutucu sistemlerin tamiri igin sistemde bulunan sogutucu dogal olarak hazneye pompal

Bu olay maliyet ve zaman agisindan kazang saglar. Sogutucu hazneye génderilirken, tami:lc;1 5
sonra tekrar kullanilabilir. Yeni bir sogutucu alinarak sisteme sarj edilmesine gerek ka|men
Ozon tabakasi icin zararl olan sogutucu dig ortama gonderilmeden sistem iginde kalir. 3

Hazne valfinin kullanimi igin kapak somunu sokalur, valf mili etrafindaki salmastra gevserjj
Hazne valf konumu igin kullanim kitabinin arkasindaki diyagrama basvurulabilir. .

+ Normal kullanim igin valf; I. konumundaki gibi geriye yerlestirilir.

& Basing gostergesine baglanti yapabilmek igin 2. orta konum  kullanilir (RS54
kullaniimadiginda)

o Gug kaynagini kapatmak igin ileri yerlegtirilmig 3. konum kullanilir (Pompanin galistirilmas
icin)

Pompanin akigkan basmasi islemleri agagidaki uygulama ile gosterilebilir.

i Sistemi olagan sekilde galistirarak, kosullarin dengeye ulagmasi beklenir. Sogutucu debi
gostergesi gazdan arindirlarak sadece sivi igermelidir. e

2. Hazne gikig valfini (haznenin altinda) saat ibresi yoninde gevirerek on tarafa oturtup,
kapatiniz. Debi dlgerde gaz hareketleri gozlenecektir. Evaparator ve kondensdr basinglarinin

her ikisi de dugecektir.
3. Evaparatér basinci sifira ulagdiginda, ana salter ile sistemi kapatiniz.

4 Kondensérdeki sogutucu sarj deliginden sisteme akigkan pompalanir. Herhangi bir tamir
yapildiginda. hazne girig valfi kapatilarak sogutucunun igerde muhafazasi saglanmig olur.
(Gosteri amagh iglemlerde bu gerekli degildir. Girig valfi, sistemin calistigr tim zamanlarda
agik kalmalidir.) Kompresor calisdiginda valf kapali olursa bu kompresore zarar verebilir.

Normal konuma dénmek icin, hazne gikig valfi hafifge agilir ve evaparator basinc ok yavased
yukseltilir. Basing yikselmesi tamamlanidginda, seffaf sogutucu gostergesinde sogutucts Sid
olarak belirir. Sistem galigtirilarak valf tamamen agilir.
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e Referans: .......ccccocvevuvnnnn.
2 gayacin bif devrindeki :
= are
g gesen s
3
; PO
Katlesel debi : =
P
Kompres&ur en;i; 3 et
(Evaparator) asin AIRL
P,
Kompresorun cikis R
(kondenser) basinci (cieratse)
bl
&
2 Kompresor emis :|
& sicakhg el
Kompresor gikig :
sicakhgi —LC
Kondenser gikisg ty
sicakhgi C
EGparatoriE s t
sicakhigi T
Kitlesel debi m,
=T
g Kond Al
| 0 enser giris .
g L
\ A ~§ R °C
| (=
i ]
| ¥., Kondenser sikis :

\
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1 I 2 | 3 A | & S .
| KOMPRESOR _ 14
g KAPASITOR ! -
i ASIRI YUK e
: |
i
BASING
- DUGMESH Lo : 1
2 1+ |} VANTILATOR KOMPRESOR 110 V GUG KAYNAGI
m — — U:T_‘PF TRAFOSU
B I ¢ T - SICAKLIK
= 3 ” e ] . GOSTERGESI
B e _i.s.......:.
: = |
~3
m
=i
— N3 —
ENER)
w SAYACI
wki=< - C o
-
i Z |- ANA GUC
p S o [ s = KAYNAGI akly _, e
7T & 15
CIHAZIN :
ANA ELEKTRIK
KORUMA Firma, gizime gore hasas gekilde gerekli Cizim
DUGMES| malzemeleri temin etmelidir. Pargalarin /-8B
bakimlani firmanin sorumlulugundadir
KABLO | Keskin kenarlar ve capaklar alinmalidir. Boyutlar : mm
ELEKTRIK - KIRMIZI 1.0 mm’ Aksi belirtilmedikce toleranslar . Kesirli 1/64™ Projeksiyon @ D
o = NOTR - SIYAH - 1.0 mm?

Ondalik 0.25 mm

Konu ELEKTRIK BAGLANTI SEMASI RS 14

L L

Tarth_10.1089 |Cizimn No

CIHAZDA KULLANILACAK
SennNo RS14/

............ YESWSARI KABLOLAR 1.0 mm'  KOMPRESOR
ARKA PANEL, VANTILATOR, BASING DUGMESI|

Olcek ... |S1405=

No ﬁ

P A HILTON LTD KINGS SOMBORNE HAMPSHIRE ENGLAND
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